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AHHOTAIIMA

Hacrosmmii NOKYMEHT SBJISETCS IOSICHUTEIBHOW 3allMCKOW K IIPOrpaMMHOMY
obecneuenuto «IIpo:Komm-4» ansa ynpasnsemoro POE-kommyTtatopa ART-F4F1-SC-PoE
(manee o Tekcty - [1O «IIpo:KomMm-4»).

B naHHOM NOKyMEHTE NpUBOAATCA OOIIME CBEACHUS O Ha3HAuY€HUH, O0IacTH,
npuMeHeHus U TexHnueckux xapakrepuctukax [10 «IIpo:Komm-4».

B noKkyMeHTE ONUCHIBAIOTCA NPUMEHSAEMbIE MATEMATHYECKUE METOABI U AJITOPUTM
(yHKUMOHMpOBaHUS mporpamMMmbl. (OOOCHOBaH BBIOOpP COCTaBa TEXHUYECKUX U
MIPOTrPaMMHBIX CPEJICTB.

JloxkymeHT npegHazHaueH i o3HakomiieHus ¢ 110 «IIpo:KomMm-4» nonb3oBareneit

U CUCTCMHBIX ITPOTPAMMHUCTOB.
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1. HABHAYEHUE 1 OBJIACTb ITPUMEHEHUA

1.1. Hasznauenue I10O «IIpo:Komm-4».

1.1.1. TIO «lIpo:Komm-4» mpemHazHAYeHO MJiI HACTPOHKH W KOHTPOJIS
paborocnocobHocTH KoMmmyTatopa ART-F4F1-SC-PoE.

1.1.2. TIO «IIpo:Komm-4» QyHKIIMOHUpPYET Ha KOMMYTaTope
ART-FA4F1-SC-PoE.

1.1.3. Ob6nacte npumenenus: 110 «IIpo:KomMm-4»: nokaibHbie ceTH, TeieQOHHbBIE

CCTH, 00J1ayHbIC BEIYHCIICHHS.



2. TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKU

2.1. IMocranoBka 3amauu Ha pa3padoTKy 110 «IIpo:Komm-4»

2.1.1. TIporpammuoe obecrnieuenue «IIpo:Komm-4» npennasnaueHo ajis:

— peanu3alyy aJrOPUTMOB YIIPABIECHUS KOMMYTAaTOPOM;

— B3aMMOJICHCTBHS C ONIEPATOPOM BO BPEMSI HACTPOMKH PEKUMOB pabOTHI U OIIIUH.
2.1.2. TIO «IIpo:Komm-4» BeITIOTHSET cieayromue (yHKITAN:

2.1.2.1. TIporpammuoe ob6ecneuenue «lIpo:Komm-4» cocroutr u3 uHtepdeiica

IIOJIB30BaTCJIA U CJIY)KG6H0ﬁ qacCTu.

2.2. ®ynkuuu u Bo3moxkHocTH 110 «lIpo:Komm-4»

2.2.1. ®Oynkuuu [10 «IIpo:Komm-4»

2.2.1.1. ®Oysknun uaTepdeiica moap30BaTeINs:

— olecrieyeHue B3aMMOJACHCTBUS «UYEJIOBEK-MAlIMHA) C LIEJbI0 33a/laHUs TOBEACHUS
KOMMYTAaTOpa U HaCTPOWKH MapaMeTpOB;

— TOJy4YE€HHE CBEICHUM O TEKYIIEM COCTOSHUU.

OyHKIUU CiIyKeOHOW dacTh oOecrnedyeHre 3alaHHON (YHKIHUOHAJIBHOCTH B
ABTOMAaTUYECKOM PEKUME.

B3anmoneiictBue ¢ kKoMMyTaTopoM ocyumiectsisiercss yepe3 USB-nopt npu nomonm
JH000r0 TEPMHUHAIBHOTO HPUJIOKEHUS U Iporpammbl-koHpurypatopa. [lpu noakimodeHun
kommyTatopa K IIK on omnpegensercs OC kak «YCTpPOMCTBO € TOCJIEA0BATEIbHBIM
unrepdeiricom USB(COMxx)».

[Ipy momomy TepMHHANIA OCYILIECTBIISIETCSI KOHCOIBbHOE yrpasieHue. [Ipu momomm
KOH(Uryparopa  CO31alOTCs,  COXpPAHAIOTCS M 3arpykalTcsi B KOMMYTaToOp

KOH(UTYpaIMOHHBIE (DANITBI.



2.2.2. Bosmoxnoctu [10 «IIpo:Komm-4»

2.2.2.1. Bo3aMoxHOCTH KOH(UTypaTopa M KOHCOJBHBIE KOMaHJbl OIKMCAHbI B

nokymente «AJIIH.00002-01 34 OlI.
PykoBojsicTBO onepaTopay.

[IporpammHoe  oOecrieueHue

MUKPOKOHTPOJUIEPA MPU MPOU3BOJICTBE U3EIUS U OOHOBJIEHUIO BO BPEMs SKCIUTyaTallud He

IIOJJICIKHUT.

[Iporpamma-koHGUTYypaTOp MOKET pa3BUBATHCS U OOHOBIISITHCS MPOU3BOIUTENIEM TIO

Mepe HEOOXOIUMOCTH.

2.3. OnwucaHue anropurma

3aHOCHUTCA

[Iporpammuoe ob6ecneuenue «IIpo:Komm-4».

B OHCProHC3aBUCHUMYIO

2.3.1. OO6oOmmIeHHBII aTOPUTM MIPUBECH Ha pUCYHKE 1.

SystemCoreClockUpdate () ;
Set USBConfig() ;

NVIC PriorityGroupConfig(NVIC PriorityGroup 1);

USB Init (&RX fifo, &TX fifo):; 6rnox

USB Interrupts Config():; MHMLIIMANM3alMM
[nitConsole (&RX fifo, &TX fifo);

SW InitHardWare() ;

SW LoadConfig():;

SYSTICK Init Config(SystemCoreClock/100) ;

BecCKOHEeYHEI LMK

TaskTimer[0]

—

console () :

TaskTimer[1]

TaskTimer[2]

Pucynok 1

Console_DataTx Deal() ;

SW_GetPSE_State() ;
SW_GPIO() ;
SW_sSetLinkSpeed() ;




2.3.2. Tlporpammuoe obecnieuenue «IIpo:Komm-4» coctout:

— OJIOK MHUIMATHN3AIMY - 00ecreunBaeT MHULUAIN3ALUIO Apa CUCTEMBI U 3aTPy3Ky
KOH(UTypayu KOMMYTaTopa;

— OECKOHEYHBIN IUKI — OOecreyuBaeT MpHeM, 0o0pabOTKy M OTMIPaBKYy OTBETOB
KOHCOJIbHBIX KOMaH/I, BBITIOJIHEHHE MTEPUOINIECKUX 3a/1a4.

Paznenenne BpeMeHM MeXIy 3ajadaMyd OECKOHEYHOro LUKJIa IOCTPOEHO Ha
IpOrpaMMHBIX TaiiMepax, 6azupyromuxcs Ha Taitmepe SysTick.

Bce 3agaun 0eCKOHEYHOIO LIMKJIA BBINOJIHEHBI MO NPUHLHUITY aBTOMAaTa COCTOSHHM,
UMEIOT HEOOXOAMMOE KOJIUYECTBO MEPEMEHHBIX, OMHCHIBAIOIINX UX TEKYIee COCTOSHHE,

H HC ABJIIAIOTCS 6HOKI/Ipy1-OIHI/IMI/I.

2.4. Opranuzanus BXOJHBIX U BBIXOJAHBIX JaHHBIX

2.4.1. Bxomuble TaHHBIE

2.4.1.1. Bxonueimu ganabiMu 11 110 «IIpo:Komm-4» sSBISIOTCS 1Ba HaCTpanBaeMbIX
(yHKIHMOHAJIBHBIX y37a:

— HEMOCPEACTBEHHO KOMMYTAaTOp;

— koHTpoJuep nutanus PoE PSE.

2.4.1.2. Tlpouecc KOH(pHUTYpaIIUU YCTPOICTBA 3aKIIFOUAETCS B 3aMMCH HEOOXOTUMBIX
3HaYEHUI B pETUCTPBI ’TUX MUKPOCXEM BO BpeMs HAYaIbHON MHULIMATM3AIMH U3/IEITHS [10CIIe
MOJIa4Y¥ MATAHUS.

Koudurypauronnas undopmarus xpanutcs B nocienHed crpanuue flash-mamsitu
MUKpPOKOHTpoJuiepa (nuamna3on aapecoB - 0x0800E000....0x0800EFFF). O6wem mocTymHOM

naMATH 11 XpaHeHus: KoHurypauuu — 4096 Oaidr.



2.4.2. BpIXOIHBIC JaHHBIC

2.4.2.1. BeixogueiMu ganabeiME 171 [1O «IIpo:KomMm-4y siBasiercs:

Kondurypanrionnas wuHdopMalnys COCTOUT U3 3aluCei, XpaHSAMIMXCS B BHJE
OJIHOCBSI3HOTO CITHCKA.

OO6mumii popmaT 3anucu B CIUCKE:

AAAA AAAADD......... DD SSSS SSSS, rue:

AAAA AAAA —niosnie azipeca CIeAYIOLIEro AIEMEHTa CIIUCKA;

DD......... DD — nose ganHbIX 3amucu. MakcuMaibHas JInHa 1nojs — 64 Oaiira.

SSSS SSSS — kontpospHas cymma (CRC) anmeMeHTa crmicKa. pacCUMTHIBACTCS TIO
TIOJTIO JIAHHBIX 3aIUCH.

OO6uuit hopmat mosist JaHHBIX:

LLAAAATTDD...DDCC, rne:

LL — ITose miauHbBI — moKa3bIBaeT KOau4decTBO OaiT qanubiX (DD..DD) B 3anucu;

AAAA —Tlone aapeca — UCMOAB3YETCS JI YKa3aHUS TUTIA 3aIUCH;

TT — Tun 3anucu — 3ape3epBUpoBaHo, Bceraa paHo 0x00;

DD..DD — nanHbIe 3amucH, KOIUYECTBO JOJKHO COOTBETCTBOBATE MO0 LL;

CC — Ilose KOHTPOJIBHOW CyMMBI. [loe KOHTPOIBHON CYMMBI BBIYMCISETCA IyTEM
CIIOXKEHHUsI BceX OalT 3amucu 1O MOAYII 256 ¢ TOCHENyIOIMM TEePeBOJIOM B
nonoaHuTeNbHbIN popmat. CymmupoBaHue Beex 0aiTol o nanubix (AAAA,TT, DD,CC)
JIOJDKHO B pesyJibTare nath 0.

®opwmar ot DD..DD 3aBucut oT THIA 3aKcH.

Tum 3anucu onpeaensieTcs 3HaueHueM noist AAAA:

‘0x8000° — tun 3anucu SWT (mnunuanuzanusa [P175GH)

‘0x0000° — Tun 3anucu PSE (uuunmanuzamus [P804AR)

4.2.2.2. ®opmar 3anucu SWT:

®opwmar 3amucu SWT npuseznen B Tabnuie 1.



Tabmuna 1

@opwmar 3anucu SWT Onucanue

SMI PHY Address byte

SMI register byte
KOMaH/la 3aI1luCu

SMI Data High byte

SMI Data Low byte

Komana B 3anucu MoKeT ObITh HECKOJIBKO.
4.2.2.3. ®opmart 3anucu PSE

®opmar 3amucu PSE npusenen B Tabiuiie 2.

Tabmuma 2

®opwmar 3anncu PSE Onuncanue
# DATABYTES
Starting Register address
DATA Byte 1 KOMAaHIHBINA OJIOK
DATA Byte 2

Checksum byte

KomanaabIx 0JI0KOB B OQHOM 3aIICH MOKET OBITH HECKOJIBKO.

4.2.2.4. Jlnsa nepenaun nHGOPMAILIMU B U3JIENIME UCTIONB3YIOTCS 2 KOMaH bl KOHCOJIH:

— «cfg_clr» - cTepeTh TekyIyI0 KOHPUTYpaALIUIO

— «cfg_wr» - 3amucaTh OJIHy CTPOKY KOH(PUTYpAILUU, YTCHHE TeKYIIeH KOHPUTYpaluu
U3JIEeHS HE TIPEyCMOTPEHO.

[Tpu 3amucu cTpoka KOHPUTYypalUd MEepeAacTcs B KauecTBE MapamMeTpa KOMaHIbI
«cfg wr» B ASCII-popmare B cootrBerctBUM ¢ ¢opmaTtom (daiina Intel HEX:

«LLAAAATTDD..DDCCx»

MUKpOKOHTpOJIIEp NpU MPUEME CTPOKU YAAISET BEIylllee JBOCTOUHE, IEPEBOIUT €€

B OuHapHbIl opmar u nobasisier ee B cnucok. [Ipum noGaBiieHHH 3]IEMEHTOB B CIHCOK

IMPOU3BOAUTCS BBIPABHUBAHUC JJJIMHBI 3aIIMCHU 110 MOAYJITO 4. D1eMEHTOB CITUCKE MOIKET OBIThH
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HeckoubKo. [Topsgok cnenoBanus 3anucedd B ciucke (SWT win PSE) He umeer 3HaueHus.
OObem Bcex 3amuceit B CIUCKE He MOXKET npeBbiaTh 4 KoaiT.

[Ipu BKIIIFOUEHUU TUTAHUSI MUKPOKOHTPOJUIEP MOCIIEIOBATEIBHO U3BJICKAET 3aIUCH U3
CIHCKa, aHaTU3UpyeT uX, U (Qopmupyer TpeOyemble KOMaHAbI 3alMUCH B MHKPOCXEMBbI
IP175GH u IP804AR cOOTBETCTBEHHO.

J11s mprMeHEeHus TOJIBKO UTO 3arpy>KeHHOM KOH(UTYyparuu 6€3 OTKIIOUEeHUS TUTaHUs
yCTpOMCTBA MPEAYCMOTPEHA KOHCOJIbHASI KOMaHa «reboot». OcOOEHHOCTh €€ UCTI0Ib30BaHUS
— KOHTPOJUIEP BBINOJHAET T.H. «TOPSIYUNA PECTApT», B CIEACTBUE YEr0 YCTAaHOBJICHHOE
COEIMHEHHE C TEPMUHAIBHOU MPOrpaMMoil OyJeT pa3opBaHo.

[Iporpamma «Kondurypatop» odecrieunBaeT ya00HbIM rpadudeckuil uuTepdeic as
KOMIWIALMK (aiija HacTpOeK, coxpaHeHue ero B Bujae (aioB gopmara «Intel HEX» nHa
IUucKe, U (OpMUPOBAHHME MOCIEAOBATEIIBHOCTA KOHCOJIBHBIX KOMaHJ JJId 3alucu

KOH(Urypamuu B U3Jenme.
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3. OKMJAEMBIE TEXHUKO-DKOHOMUNYECKUE TTOKA3ATEJIA

3.1. PacyeTr TeXHMKO-3KOHOMHUYECKHX ITOKa3aTejieii He IIPOBOJUIICA.
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IIEPEUYEHb COKPAILIEHUIA

oC OnepanmoHHas cuctema

IIK [IepcoHanbHbBIN KOMITBIOTED
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Jlucm pecucmpayuu uzmeneHut

Homepa nucmos (cmpanuy)

3m.

U3BMEHEH-
HblX

3dMEHEH-
HblX

HO6bIX

AHHYU-
posam-
HbIX

Bceeco
JUCMO8

(cmpanuy,)
8 OOKYM.

Ne
00Ky MeH-
ma

Bxooawuii
Ne conposo-
oumenvbHo-
20 OOKYM.
u oama

Ioon.

ma

TOCT 19.604-78 dopma |




